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Tonatiuh, Aztek
Gunes Tanrisi

Ra, Misir Gunes Tanr
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Apollo, Yunan ve Roma

GUnes Tanrisi

, Yunan

Helios

Gunes Tanrisi
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Chang’e Khonsu
Cin Mitolojisinde Ay Tanrigasi Eski Misir’da Ay Tanrisi



Stonehenge-Ingiltere, 5000 y1llik







Ay’in Evreleri ve Ay Takvimi

Yeniay ilkdérdiin Dolunay Sondordin Yeniay



Ay’in gercek yoriange donemi bir “yildizil ay” dir (sideral
month). Tum evreleri tamamlamasi i¢cin gecen zaman, bir
“kavusum ay!” dir (synodic month) ve daha uzundur.

(Yildizil Ay: 27.322 giin; Kavusum Ayi: 29.531 giin)

—— Yer’in yOriingesi
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I Yeniay &\ yildizil ay tamamlanir




Ramazan Neden Her Y1l 11 Giin Daha Once Baslar?

DOLUNAY 0 __iki takvim arasindaki 11 giinliik fark
Y S
iki dolunay arasi 29.5 giin 1 Yer "’ﬂ - \ 385 - 354 =11

12x295 =354 A
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daha once baslar.

f Ramazan her yil 11 gun
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Sun

M (Yer)= 81 M (Ay)

M (Satlirn)= 1000 M (Titan)

M (JUpiter)= 10 000 M (Ganymeda)
M (Mars)= 10 000 000 M (Phobos)

Mercury
Venus
Earth
Mars
Jupiter
Saturn
Uranus
Neptune
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En buyuk kutleli glines sistemi cisimlerinin goreli kitleleri

1e-6 1e-5 1e-4 1e-3 1e-2 1e-1 1e0 1e1

@
Earth @
Venus @
Mars @
Mercury @
Ganymede@
Titan ©
Cnalli:l;ct)o ©
@]
Moon @
Europa @
Triton @
Eris@
Pluto @
Haumea @
Titania@®
Oberon@
90377 Sedna@
Rhea @
50000 Quaoar @
lapetus @
Charon ©
Ariel @
Umbriel @
Dione®
1 Ceres @
90482 Orcus @
Tethys @
20000 Varuna @
4 Vesta@
15874 1996 TL66 @
2 Pallas @
Enceladus ©
10 Hygiea @
704 Interamnia @
Miranda @
Proteus @
52 Europa @
Mimas ©
511 Davida@
15 Eunomia @
Nereid[J
3 Juno@
1e-6 1e-5 1e-4 1e-3 1e-2 1e-1 1e0 1e1
Goreli kutle (Yer=1)
(Logaritmik dlcek)
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e Ay’in ¢ekim kuvveti Yer’in merkezine gore Ay’a
donlk yuz tzerinde daha buyuk hissedilir.
e Bu durum okyanuslari sisirir.
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| 2 Yer yancap 59 Yer yancap!
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- Merkezkag kuwet
— Cekim kuweti
—» Yikselme

Kuramsal su dizey

Yer’in donmesinden dolayl gun icinde iki kere su seviyesi yukselir alcalir.
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AY OLMASAYDI
Gelgit siddeti yari yariya azalirdi. Yalniz Gunes’ten kaynaklanirdi.
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Gelgitten dolayi okyanus tabani ile suyun etkilesimi sonucunda
sirtinme kuvvetinden dolayi Yer’in donmesi yavaslar.

AY OLMASAYDI

Bu durum ortadan kalkardi. Gin uzunlugu kisalirdi (100 000 yilda
2 saniye). Kozmik 6lcekte bir giin birkag saat daha kisa olurdu.
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Gelgit: Enerji Uretimi
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R: Donme  23sa 56dak
P: Presesyon 26000 vyil
N: Nutasyon 18.6 vl

Ay, Yer’in
Donmesinin Kararli
Olmasini Saglar
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$imdiki Yaklaslk
11000 yil
once

Temmuz \{

(b) simdiki durum

11000 yil dnceki durum




Dénme ekseni hareketi
¥ : .

Alman Kathri
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Mexico yakinlarinda Yenge¢ Donencesi’nin yer degistirmesi
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Gunes, 16 Eylil tarihinden itibaren Aslan (Leo) burcundan ¢ikip Basak (Virgo) burcuna
girecek. Basak burcu icinde 30 Ekim’e kadar kalacak olan Glines, daha sonra yoluna Terazi

(Libra) burcu icinde devam edecek.

Bu arada ekinoks tarihlerinden biri olan Sonbahar Ekinoksu da 22 Eylil’de oldugundan
Basak burcu icinde kaliyor. Aslinda Sonbahar Ekinoksu MO 730 yilinda bu burca Terazi
(Libra) burcundan giris yapti ve 2439 yilina kadar da bu burg sinirlari icinde kalacak.

Daha sonra ise Aslan (Leo) burcuna ge% yapacak.

Ekinoks noktalari (ilkbahar
20 Mart, sonbahar 22 Eylul)
yaklasik 72 yilda bir 1
derece batiya hareket eder.
Dolayisiyla tutulum
(ekliptik) Gzerinde burglar
arasindan gecerken 30
derecelik yolu 2160 yilda
alr.
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Yer'in 23.5 Derecelik Egim Acisi Azaliyor

Yer'in donme ekseni egimi, gezegen lzerindeki kiitle
dagilimindan etkilenir. Kuzey yarikiiredeki bliytk kara
kiitlesi ve buz tabakasi fazlalhigi Yer'i yikilacakmis! gibi
gosterir.

Uzun zamana yayilan jeolojik donemlerde, Yer'in egim
acisi 21.4 ile 24.4 derece arasinda cevrimsel olarak
degisir. Bu cevrim yaklasik 41000 yilda son bulur ve buz
caginin olusmasinda anahtar rol oynar (Milankovitch
Cevrimi).

Yer'in egim acisi her yil 0.5 yay saniyesi kadar azaliyor.
Egimdeki azalma, daha serin yaz ile daha ilik kis gibi,
mevsimlerin daha iliman yasanmasina neden olur. Egim
arttikca kislar/yazlar daha soguk/sicak gecer.

- Kutup Yildizi
Yer’in :
S o Su anda
Egikligi 235 |

/[ s 1 ~41,000 Vi
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Mars’in donme eksenini kararli

tutabilecek buyuk bir uydusu yok.

Bu yuzden blytk mevsimsel
degiskenlik.
Kutuplardaki buzullarda degisim.

Ay’in olmadigi durumda donme ekseninin
egimi cok degisken olurdu.

Bu durum iklimleri etkilerdi.
GuUnduz uzunluklari degisirdi.

Yaz ve kis aylari arasinda buyuk sicaklik
farklari yasanirdi.

January 1997

October 1996 March 199?

Mars

North Polar Cap HST « WFPC2

PRC97-15b - ST Scl OPO - May 20, 1997
P. James (Univ. Toledo), T. Clancy (Space Science Inst.), S. Lee (Univ. Colorado) and NASA




Ay'in Cekim Kuvvetiyle Yagmur Miktari Arasinda iliski Bulundu

Ay, gokyuziinde en yuksek konumda oldugunda diinya atmosferine uyguladigi cekim
kuvvetinden dolayi yerylziine disen yagmur miktarinda hissedilmeyecek kadar bir
azalma oluyor.

Ay, bulundugunuz yerin basucu (zenit) noktasinda oldugunda hava basinci yikseliyordu;
Ay'in cekim kuvveti diinya atmosferini kendine dogru cekiyor ve dolayisiyla gezegenin o
ylUzeyine uygulanan basin¢ da artiyordu. Yiksek basing altta kalan hava parcasinin
sicakhgini arttiriyor; boylece daha ilik hava daha fazla nem tutma kapasitesine sahip
oluyor ve yagis miktari azaliyordu.



Dolunayin ilk Defa Bir Bitkinin Uremesine Yardimci
Oldugu Bulundu

Bu bitki polenlerinin aslinda geceleyin kictk kanatl sinekler sayesinde tozlasmayi
sagladig bilinmekteydi. Ama ilging¢ olan, bunlar karanlikta dolunayin 1sigini
kendilerine rehber olarak kullaniyordu. Bitkinin u¢ kisminda olusan parlak sekerli
damlacik, ay 1s1gin1 yansittigi icin parhiyor ve bocekler icin ¢cekici hale geliyordu.

Deniz uzumu




Yer - Ay Uzakhgi
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Ay, Yer’den her yil 3.8 cm uzaklasmaktadir. Su anda ortalama 384400 km.
Bu durum gel-gitleri ve glin uzunluklarini etkileyecek.

Ay, ilerde yalniz bir yarikiireden gorinebilecek.
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Kita Hareketleri

240 milyon yi1l 6nce Gegmiste daha yakin dolanan Ay, diinya
e ylizeyinde kita hareketlerine katkida
bulunmus olabilir.

60 milyon yil 6nce

Yer i¢inde gerilim ve bozulma, erime.
Bazi radyoaktif elementlerin bozunmasi.
Yiizeyde metal bollugu dagilima.




iapuIsada) ul,)Sa19AT




Tekirdag, Sarkoy, 2002

— \_lyl'

g
¥ t.Q-F
i
N N




Pangea Ultima (Gelecekteki Diinya)

250 milyon yil sonra

Future World + 250 Ma

Miowlern Landimusy E::}
Subduction Zong (trianghes pomt in the
directicn of subdection) rﬁ.
e
Sea Floor Spreading Ridge {;
@ 2000 C.H. Scotezs
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Ay'dan Yansiyan Isiklarin Kaynagi

Ay'in glines 15181 almayan yiiziinden de soniik bir parildama aliriz. Bu puslu 151k
bile Ay'mn iizerindeki yiizey yapilarini secmemize yardimci olur. Iste bu soniik
15121n kaynagi da diinyamizdan Ay'a yansiyan 1s181n, bize tekrar geri
yansimasidir.

Diinyadan
yansiyan isik

Giines'ten Leonardo da’ !ﬁg-fﬂi[l bir
yansiyan 151k SR b,
L e cahsmasi




Dolunayin Ufuktan Yikselirken Renk Degisimi

TMAHLMANN.com




Diinyanin Oniinden Ay Gecerken: Pargali Yer Tutulmasi

Gecen sene 6diil kazanan bu fotograf Derin Uzay iklim Gézlemevi DSCOVR
uydusu tarafindan cekildi. 1.6 milyon km uzaktan, bu fotograf uydu kameralari
tarafindan kayit edilirken uydumuz Ay, diinyamizin 6niinden geciyordu.




Gunes Aniden Yok Olursa!

Gunes bir anda yok olsa Yer birkac milyon yil icinde onu ¢evreleyen uzay isisina iner.
Ancak, insanlar hemen hissetmeye baslar.

Ortalama yuzey sicakligi;
e Bir hafta sonunda -18 C
B Bir yil sonra -73 C
+4 derece e Okyanuslarin tst katmanlari
donar.

* Buz katmanlari okyanusun dibini
donmaktan korur. Soguk binlerce
yil asagiya gecemez.

* Milyonlarca yil sonra -270 C

e Dinyanin merkezinden yayilan
Isinin sicakhgi ile yizeydeki ayni
olur.

IsI




Bazi mikroorganizmalar
yasayabilmesine ragmen yasamin
buyuk kismi yok olur.

Fotosentez durur.

Birkac haftada bitkiler olur.

glines 15181

oksijen

Yavas metabolizmaya ve seker el
deposuna sahip blyuk agaclar

onlarca yil yasayabilir.

Yiyecek zinciri kirildigi icin
hayvanlar 6lmeye baslar.
Les yiyen hayvanlar bir stire

daha, soguk onlari
oldurtnceye kadar yasar.




Insanlar okyanuslar altinda en derinlerde ve ilik yerlerde
yasayabilirler veya nukleer ve jeotermal ortamlar kullanabilirler.

Izlanda jeotermal enerji kaynagi



Yer’in manyetik
kutup hareketi

Yilda 40 km yer i

degisimi var ©2007
Maodelled 2005 Observed
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Dinyanin Manyetik Alani Degisiyor

Yillardir diinyanin manyetik alaninin sabit oldugunu dusinulirken son yapilan
gozlemler sonucunda tahmin edilenden daha hizli degistigi bulundu. Kuzey manyetik
kutup yilda 40 kilometre kadar hareket ediyor ve siddeti de azaliyor. Global manyetik
alan 19'uncu yuzyildan beri yaklasik %10 kadar azalmis.

Yer'in manyetik alani, bizi Glines'ten
gezegenler arasl ortama yayilan yuklu
parcaciklardan ve kozmik
parcaciklardan koruyor. Manyetik alan
siddeti azalirsa bu parcaciklar yer
atmosferi icinden yerylziine dogru
rahatca stzillp gelebilirler.

Yikseklere ucus yapan balonlardan

yapilan 6lciimler de kozmik i1sin
8 diizeyinin arttigini gostermektedir.

TS F RS\ yi desenler Yer'in zayif manyetik alanli
2016.4 el 3 . . L .
uT bolgelerini, kirmizilar ise kuvvetli bolgelerini
20 50 gn temsil etmektedir.
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Ekinoks Gilinlerinde Guinduiz ve Gece Sureleri Aslinda Esit Degildir

Gundiz uzunlugu yaklasik 8 dakika daha uzundur. Bunun iki nedeni vardir:

Gilines'in list kenari
w” dogus/batis zamani
in kullanihir

Giines in merkeZiihy
ve kenan arasindaki ™
uzakhk

kullanilir

Birincisi, Gunes'in dogus ve batis saatlerinin verildigi kaynaklarda, Gines'in dogusu
icin Ust kenarinin ufuk Gzerine ¢iktigi an olarak verilir. Batis ani ise yine st kenarinin
ufuk altina indigi andir. Ancak tam dogus icin giines diskinin tamami ufuk tzerine
citkmasi gerekir. Bu durumdan dolayi yaklasik 2.5-3 dakikalik bir fark gelir. Yani,
Gunes nokta kaynak degil, bir disk yapiya sahiptir.




ikincisi ise atmosferik kirllmanin etkisinden kaynaklanir. Yer atmosferi, mercek goérevi
gorup gunes i1sinlarini kirar ve aslinda batmis olan Glines, yaklasik 6 dakika daha

ufuk tGzerinde kalir.

Toplamda yaklasik 8 dakikalik streyle giindiiz vakti daha uzun stirmus olur. Bu
yluzden ekinoks zamanlari hesaplanirken giines diskinin merkezi dikkate alinir.

Atmosfer katmanlari
A

illlE R i e
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Gunes'in gorunurdeki
konumu

Ufuk

Gunes'in gercek
Konumu /
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