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Astronomi Nedir?

Eski Yunancada aotpovouia o
«Astron» YILDIZ, «<nomia» ise YASA veya KULTUR anlamina gelir.
«Yildizlar Yasasi» veya «Yildizlar Kalttrd»

Yer atmosferi disindaki gok cisimlerini (Glnes, gezegenler, uydular, asteroitler,
kuyrukluyildizlar, goktaslari, yildizlar, yildiz kiimeleri, bulutsular, gokadalar ve evren)
ve bunlar Gzerinde veya yakininda olan fiziksel ve kimyasal olaylari ve evrimleri
inceleyen temel bilim daldir.



Astronomi, en eski bilim dallarindan biridir.

Babil, Yunan, Hint, Misir, Cin, Maya, Inka uygarliklarinda bile astronominin
kullanildigl kayitlara gecmistir. Her birinde gokyuzu surekli olarak gozlenmistir.

Astronomi tarih boyunca astrometri, gemi yolculugu, gozlemsel astronomi ve
takvim ¢alismalari gibi degisik alanlarda kullaniimis olsa da profesyonel
gokbilimciler son 20 yila kadar daha ziyade astrofizik ile ilgilenmiglerdir.



Gokbilimciler 20 yy boyunca her ne kadar
birbirlerinin icinde olsa da daha ziyade iki
ana dala ayrilarak calismislardir:

Gozlemsel Astronomi:

Gokcisimlerinin gézlemlerinden toplanan
veri Uzerine odaklanir; fizigin temel prensip
ve yontemlerine gore bunlari analiz eder.

Kuramsal Astronomi:

Gokcisimlerini ve gdkolaylarini
tanimlayabilmek icin analitik modeller
geligtirir.

Iki alan da birbirini tamamlar.

Go6zlemsel sonuglari aciklayabilmek igin
kuramsal astronomiye, kuramsal sonuclari
onaylayabilmek icin g6zlemlere gerek
vardir.



Amatorleri bu kadar ¢cok olan ve hala aktif rol
oynayan baska bir bilim dali yoktur.




UNESCO
Geleneksel ve Disiplinlerarasi
Egitim-Ogretimin Temel Dayanaklari

Geleneksel Disiplinlerarasi
Bilmeyi Ogrenme Bilmek Anlamak
Yapmay! Ogrenme Gorevini Yapmak Yaratmak
Birlikte Yagamay! Topluluk icinde Toplumda ve Evrende
Ogrenme
Hayatin Anlamini Var Olmak Yasamak
Ogrenme

http://www.unesco.org/new/en/education/networks/global-networks/aspnet/about-us/strategy/the-four-pillars-of-learning/



Yiksek duyarlikta

TOPLU M - SRR Rl Hizli donanim
VE KULTUR karmasik yazilim

Eski uygarliklar

Optik )
Bilgisayar TEKNOLOJ'
VE BECERI
Evrenin evrimi ‘\ Daha duyarh alicilar
ve kokeni

ASTROQ

k / Uzay Uydu teknolojisi

BILIM VE
http://www.globaleducationmagazine.com/astronomy-frame-transdisciplinary-education/

Tolerans

Bilimde kariyer

ARASTIRMA



ASTROARKEOLOJI - ETNOASTRONOMI

» Astroarkeoloji, gbkyuzunun ve gok olaylarinin gecmis kultarler Gzerindeki
roline bakarak insanlarin nasil yasadiklarini 6grenmeye caligir. Kalintilarin
diziliglerini ve tzerindeki kayitlari inceler. Arkeoloji, astronomi, antropoloji,
istatistik ve olasiliga ait arastirma yontemlerini ve bilgilerini kullanir.

» Etnoastronomi ise gOkolaylari ve gokcisimlerinin benzer kultrler arasindaki
yaklasimlarini ve kullanimlarini inceler.




Glines Saati

Machu Picchu, inka

Glines Tapinagi



Piramitler, Giza, Misir




Safranbolu, Glines Saati

Erzurum, Gunes Saati
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Canis Major, Bliyuk Kopek
En parlak yildiz: Sirius




ASTRONAVIGASYON

Gokcisimlerinin ufuktan olan acisal uzakliklarini
dlcerek konum belirler.

Ozellikle Giines, Ay, gezegenler ve yildizlar kullanilir.
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Gerard van Schagen tarafindan yapilan dinya haritasi (1689).



SEKSTANT ile Gunes’in konumunu belirleme

1 point the sextant to the horizon




Yildiz |ZI (Star Trall)

ENLEM: Kutup yildizinin ufuktan olan
acisal yiksekligi. Izmir icin 38 derece




& Ursa Minor
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Nasil Bulunur? -

Kutup Yildizi (Polaris)

@ Polaris

L ] @ Dubhe
Ursa Major ® Merak




Gokyuziinde Basit A¢i Olciimleri




Cin Takvimi
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Jeodezi ve Astronomi

Radar altimetry measurement system
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Astrojeoloji

Geolo
an
Astronomy

Charles Kosics

Ay Jupiter’in uydusu Europa

The Four Earth Sciences

L) Geology ‘@i-—-ﬂ
] Meteorology h ﬂ
.l Astronomy @

] Oceanography '

Land
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Uzay Madenciligi

NASA, Bennu asteroidinde maden arayacak.

Agustos 2018'de asteroit Bennu'ya inecek uzay araci, robot kol ile 3 saniyede Bennu'dan 60-2000 gram
yUzey malzemesini toplayacak.

Bennu'da yaklasik 3 yil kalacak uzay araci OSIRIS-REx, Mart 2021'de asteroitten ayrilip diinyaya dogru yola
cikacak. Uzay araci dinyaya yaklastiginda Bennu'dan aldigi 60 gram maddeyi bir kapsule koyup atmosfere
firlatacak. Uzay aracinin 24 Eylul 2023'te UTAH test bolgesine inmesi planlandi.




Adli Tip ve Astronomi




http //as‘tr chemlstry illinois. edu/concentratlon php
http: //www astrochemlstry eu/index.html

“Astrokimya”, genellikle glines sisteminden daha blyUk Olcekli, dis uzayda,
Ozellikle molekuller gaz bulutlarinda bulunan klmyasal elementlerln olusumu,
etkilesimi ve yok olusunu calisir. = ) -

Astrokimya, yildizlarin olusumu
ve evriminde cok dnemli olan ve
yildizlarda gorulebilen nukleer
reaksiyonlari karakterize eden,
astrofizik ve nukleer fizik ile
ortigen konular icerir.

Glnes sistemi Olceklerinde

kimyasal element calismasi
yapilacaksa “Kozmokimya™
olarak adlandirtlir. = .




Molekullerin degisik karakterleri tayflarda kendini
gosterir ve her bir molekulin kendine has tayfi
vardir. Ancak, bazi molekullerin kimyasal
Ozellikleri daha karmasiktir ve elektomanyetik
etkicliegimlerden dolay! 6lciimlerinde sinirlamalar
vardir.

Ornegin, evrende en bol bulunan hidrojen
molekulu, dipol momente sahip degildir ve radyo
teleskoplarla saptanamaz. Karbon monoksit ise
kuvvetli elektrik dipole momentten dolayi, radyo
dalgalariyla cok daha rahat saptanabilir.

Astrokimya, uzaydaki cisimlerin
sicaklik ve kimyasal yapilarini
bulmak icin teleskoplari
kullanir.

Tayfbiliminden, bir yildiz veya
bir molekul bulutu gibi
gOkcisimlerindeki molekullerin
tardnad belirlemede faydalanir.

650 nm 400 nm
pe————Hy drogen—

s

—Hellum——

an | TN

Carbon— ““—Helium

had D

I—Irnn u!mum

o | THRNIN -

E.gdium—"' Hagnu‘ﬂium “Oxygen rmn

LI <

—QOxygen

worl | {111 Tl
ool |

Titanium Oxide-- CWiethyladine (CH)|




The Diffuse Interstellar Bands

[T TR

Courtesy: P. Jenniskens, F.-x. Desert

Alkoller, asitler, aldehidler ve ketonlar gibi degisik organik bilesiklerde su ana kadar
radikaller ve iyonlar dahil ylzden fazla molekul rapor edilmistir.
Bunlar, yildizlararasi glisinin varhigini ortaya koyar.




Yildizlararasi ve gezegenlerarasi ortamdaki disuk yogunluk,
uzun zaman Olceklerinde bazen beklenmedik kimyasal
sonuclar dogurabilir.

Dinya Gzerinde kararsiz olan molekdller ve
.molekiler iyonlar, uzayda ¢ok bol olarak
bulanabilir (or. H3+ ion).




Yildizlararasi ve yildizlari
cevreleyen alanlardaki molekillerin
olusumu ve etkilesimi Gzerine
arastirmalar sirmektedir. Bu
calismalar, dinya Uzerindeki
yasamin kokenini anlamada da
onemli olacaktir. .

Vildiz ¢
Rho O ranlik Molekul Bulutu
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*Aslinda, yildizlardaki nUkleer reaksiyonlar dogal olarak kimyasal elementleri
olusturur.

*Ilk nesil yildizlar yakit olarak hidrojen (H) kullanir ve helyum (He) Gretir. Hidrojen
en bol bulunan elementtir ve diger elementlerin yapi tagidir.



Yildizin merkezine dogru olan ¢cekimsel kuvvet, gok buyuk miktarda 1s1 ve
basing Uretir. Bu da nukleer yanmaya neden olur. NUkleer kitlelerin
birlesmesiyle daha agir elementler olusur.

Lityum, karbon, azot, ve oksijen bu yolla olusan
element ornekleridir. Daha agir olan demir ve kursun
gibi elementler daha sonra olusur.




Astrobiyoloji (Astrebiology)

Astrobiyeloji evrendeki ‘yasamin kokeni

i 5% Bu-cok disiplinli arastirma alani
gunes sistemi icindeki ve gines
sistemi dis1 Ote gezegenlerdeki
yasanabilir alan calismalarini da
surdardr.

GUnes sistemindeki
diger cisimler ve Mars
Al uzerindeki yasam
W RS olasiliklar tzerine

. FE' -{‘; ‘M stirmalar yapar.
Pk '__..l,.__'_l__,uq |

“Bunlari, dinyamiz izerindeki erken yasamin kakeni
ve evriminde laboratuvar olarak kullanir.




NASA n|n Astroblyolop pr@graml ug, temel soru tzerinde toplanlr i

L Yasam nasi| ba§|ad| ve evrlmlegtl’?

2 Dinya disinda yasam var, mi? Eger, .

" varsa, naslil saptayabiliriz? *

D Dunya lizerindeki ve evrendek| ya$amjn :
gelecegl nedlr’? : ;

« Bu sorularin yanitlarini aragtirabilmek icin, gezegenler ve kozmik
olaylar ve biyolojik yasam ile bunlar arasindaki iliskilerin
gelistiriimesi gerekir.

« Onunicin, Yer ve gezegen bilimleri, mikrobiyoloji ve evrim biyoloijisi,
kozmokimya ve diger iligkili disiplinlerin bu arastirmalarda rolQ
blayudktar.



OTEGEZEGEN (EXOPLANET)
Giines sistemi disindaki gezegenler

» 2330 otegezegen onaylandl B

. Kepler Uzay Teleskobu yaklaslk 4706 aday gezegen
| belirledi. .




Samanyolu’nda en az 100 milyar gezegen ve trilyonlarca
yildizlgraras: gezegen (bir yildiza bagh olmayan) oldugu tahmin
- “ediliyor. STy




Giines benzeri bir yildiz etrafinda dolanan 1lk 6te gezegen onayi
1995°de yapilda.

Yakin yildiz 51 Peg’in etrafinda 4 giinde dolanan de\; bir geze
bulundu.




[Ik tahminler: 16 yy. italyan filozof G. Bruno,
Kopernik kuraminin destekleyicisi. Diisiincelerinden dolay1r 1600 yilinda engizisyon
mahkemesince yakild.
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Ote gezegenlerin bulunusu e
diinya dis1 yasamin o

OFFICIAL WHITE HOUSE RESPONSE TO

Varllvlna ili kin formally acknowiedge an extraterrestrial presence engaging the human race - Disclosure 1
5 ? . Searchlng for ET, But No Evudence Yet
arastirmalari yeniden

yogunlastirda.

Bunlar 6zellikle ev sahibi yildizin
yasanabilir bolgesinde bulunuyorsa
bu arastirma giiclenir.

YASANABILIR BOLGE:
Yiizeyde sivi suyun (dolayisiyla
yasamin) bulunabilecegi bolge

Simdi yeni arastirma: Yasanabilir
gezegen bulma




Yasanabilir Bolge
(Habitable Zone)

Bir yildizin etrafinda, sicakligin gezegen
ylizeyinde sivi su bulunmasina 1zin verecegi
bolge.

Yildiza ¢ok yakin olursa buharlasma uzak
olursa donma.

Ayrica, gezegenin atmosterik kosullart da
bunu etkiler.
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Giines sistemi 1¢in yasanabilir bolge siniri

Ceres




Gokadaya ait yasanabilir bolge smirt




Gokadamizda diinya dis1 saptanabilir uygarlik sayisini

tahmin etmek 1¢in kullanilan
- ﬂ”—-{’: o

N = R,

Drake Esitligi

Frank Drake, 1960
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Drake Esitligi
N=R*fpneflfifcL

N = Iletisime gecilebilecek uygarlik sayist .....7

R* = Giines gibi uygun yildiz olusum sayisi1 =7

fp = Bunlarin gezegenli y1ldiz olma yiizdesi = 0.5

ne = Gezegenli yildizlarda yer benzeri gezegen sayisi = 2

fl = Bunlarin yasam gelistirmeye uygun yer benzeri gezegen yiizdesi = 0.33
fi = Bunlarin zeki bir yasam gelistirme yiizdesi = 0.01

fc = Bunlarin haberlesebilinecek gezegen yiizdesi = 0.01

L = Uygarliklarin uzaya saptanabilir sinyal gonderebilmeleri i¢in gerekli
yasam (var olma) siiresi = 10000 yil









Voyager Altin Kayit, 1977




Evren si1z1 bekliyor!




Astro Bilgi

Sayfa @kullaniciadi olustur

Ana Sayfa

Hakkinda

http://www.astrobilgi.org/

AstroBilgi  © % ¥

Giincel Haberler ~ Astrofotograf  Etkinlikler ~ Gecmise Yolculuk - Temel Astronomi Glnes Sistemi Bu Ay Gokyiizii

TAKIP ET: ASTRO BILGi BI

ASTROBILGI'YE ABONE OLUN
e - 0
il:':»csta Adresi |
| Abone ol
ASTRO GALERI

Fotograflar Etkinlikler Daha fazla -



T@Astrc:nAilem

Ana Sayfa

Fotograflar

http://www.astronomidiyari.com/

Astronomi Diyan: Temel Bilgi Sayfalan | Giines Sistemi Otegezegen Yildiz Gokada Karadelik Biyik Patlama Yamlgilar Sunu iletisim

18 Temmuz 2016, Pazartesi

ELURENTLIEI® Avci'ya En Derin Bakis
Gorsel Giines Sistemi Yildiz Gokada Uzay Araci

5§ B-DB0

Galileo’'nun Teleskopu

Vil P atlgiiR Si.Buz Cizgisini
Ortaya Cikardi

Karadelik Haber

Neredeyse her gékyiizii etkinliginde her
katihmerya bir galileoskop yapilmas:
gelenek haline gelmistir. Oldukea basit
arag-gereglerle yanm saat iginde
vapabileceginiz bu basit teleskop
oldukga diigiik maliyetlidir: 20 ile 100
Lira aras1. Peki bdyle bir teleskopla
Galileo ne gordi, ...

Avci'ya En Derin Bakig

Hakkinda

Begenenler Daha fazla

Otegezegen Gal

Aver'ya En Derin Bakis

VLT ile alinan kirmizi-tesi goruntiler cok sayida
beklenmedik disik-katleli nesneyi ortaya cikardi
Unld Aver Bulutsusu ...

B N N >35>




https //www.facebook com/populerastronoml

Ana Sayfa Hakkinda Fotograflar Begenenler Daha fazla ~

https://www.facebook.com/astrococuk/

R<{P8iCo Uk

@astrococuk | e v - |

Hakkinda

Ana Sayfa Fotograflar Begenenler Daha fazla ~




Prof. Dr. Serdar Evren

Ege Universitesi Fen Fakdiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimdi
Bornova-lzmir

serdar.evren@eqe.edu.tr




