


ONSOzZ

Bir siire once dgrencilerimle birlikte, 8 Mart Dinya Emek¢i Kadinlar Gini'nde dinya
astronomi tarihine iz birakmug kadin bilim emekgilerini arastirip, onlar hakkinda size kisa
bilgiler vermeye karar verdik. Bu ¢alisma iginde yer alan kadin astronomlarin sayisini

arttirmak olasidir ve ilerleyen zamanda bunu genisletmemiz gerekecektir.

Kitapgik igine tlkemizin kadin astronomlarint dahil etmedik. Cinki onlar igin daha farkl
ve kapsamli bir arastirma igindeyiz. Bu alandaki boglugu dolduracak bir kitapgik olmasi

i¢in ugragiyoruz.

Diinya astronomisi, modern ¢agina ulasincaya kadar kitapgik igcinde yer alan kadin
astronomlarin, olaganisti ¢aligmalarma tanik olmustur. Onlar sayesinde birgok yeni bilgi
ve bulus kayitlara gegmistir. Her birinin ¢alismasi astronomide kadinn rolini ortaya
koymaktadir. Tarih iginde yer alan birgok kadin astronom, diinyanin farkli dniversiteleri

ve gozlemevlerinde, iicretli veya ticretsiz olarak bilim igin emek vermislerdir.

20049 yili Diinya Astronomi Yili olarak kutlanirken Uluslararast Astronomi Birligi, "Kadin
Astronomlar' adi altinda ayri bir ¢alisma alani olusturmustur. Amag, hem diinyadaki
kadin astronomlarin dinya astronomisindeki yeri ve rolii hakkinda farkindalik yaratmak
hem de bilim diinyasinda kadin-erkek esitligini dikkate alan ve esit firsatlar taniyan bir
bilimsel yasanti saglayabilmekti. O yildan beri de bu kategoride uluslararasi diizeyde

bilimsel ve popiiler toplantilar dizenlenmektedir.

Bizler de profesyonel ve amator astronomiyle iliskili her bir alana taninacak firsatlarda,
kadin-erkek esitligini on planda tutacak uygulamalarin yapilmasini isteyerek Diinya

Emekei Kadinlar Guni'niizic kutluyoruz.

Bu kitapg¢igin ortaya ¢ikmasi igin arastirmalar yapip bilgi toplayan, hatasiz yazim igin
diizeltmeler yapan, tasarlayan ve baskiya hazir hale getiven sevgili lisans ve lisansiistii

ogrencilerime bu ilk deneyimleri igin ¢ok tesekkiir ediyorum.
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Annie Jump Connon

Annie Jump, 1896 yilinda Harvard
Universitesi rasathanesinde bir grup bayan ile
birlikte Edward Pickering onciltginde
gokbilim alaninda ¢aligmaya baglad.

Govevleri, Henry Draper katalogunu olusturmak
icin gokyuzundeki yildizlar haritalandirmak ve
siniflandirmakti. O zamanlarda standart bir yildiz simiflandirma sistemi
bulunmuyordu. Ancak Annie yildizlarin tayflarnt siiflandirmak igin 7
kategoriden meydana gelen, her kategori O, B, A, F, G, K, M harfleri ile
gosterilen, bugiin hala kullandigimiz bir sistem kesfetti. Annie Jump’in,
bu kesfi kiguk degisiklikler yapilarak 1922 yilinda Uluslararasi Astronomi

Birligi tarafindan resmen kabul edildi.

Annie’nin gokbilim kariyeri 40 yildan fazla sirdi. Bu zaman dilimi
icerisinde; yaklasik 300 yildiz, 5 nova kesfetti ve 300 binden fazla yildiz

siniflandird..

Kutay Aring COKLUK




Antfornia Mawry

Antonia Maury, 21 Mart 1866 — 8 Ocak 1952 J
yillari arasinda yasamis Amerikali kadin
astronomdur. Lisans egitimini tamamladiktan

sonra, Harvard Gozlemevi'nin Bilgisayarlari

(astronomik veri isleyen son derece yetenekli
kadinlaryYndan biri olarak Harvard Universitesi
Gozlemevi'ne galismak igin gitti. Bu gorevde, yildizlarin tayfini

inceledi ve 1897 yilinda siniflandirmalart igeren énemli bir katalog yayimlad.

Gozlemevinin midiri Edward Charles Pickering, tayfta gorilen farkli ¢izgi
genisliklerinin anlami ve Maury'nin siniflandirma sistemi ile ayni fikirde degildi.
Calismasina yapilan bu olumsuz tepki sonucunda, Maury gozlemevinden
ayrilmaya karar verdi. Ancak Danimarkali astronom Ejnar Hertzsprung,
Maury'nin siniflandirmalarinin énemini fark ederek, kendi sisteminde ciice ve

dev yildizlart tanimlamada kulland.

(lk gérevi, ilki 1887 yilinda Pickering tarafindan kesfedilen tayfsal ¢ift Zeta
Ursae Majoris, diger bir adiyla Mizar'n yéringe dénemini belirlemekti. ikinci ikili
yildiz sistemi olan Beta Aurigae’yr kesfetti ve yoringe donemini belirled.
1908’de uzun yillar kaldigi o yere; Harvard Universitesi Gézlemevine geri
dondi. En anlic ¢aligmast 1933 yilinda yayimlanan “ikili yildiz Beta Lyrae’nin

tayfsal analizi® idi.

Gokgen SEZGIN

% Beta Lyrae (B Lyr, B Lyrae), dinyadan yaklagik olarak 460 stk yili (290
parsek) uzakta, Calgt (Lyra) takimyildizinda (dogrultusunda) bulunan ikili
(¢ift) yildiz sistemidiv.



Coroline Herscinel ,

Uraniis'i kegfeden inlii astronom William

Herschel ’in kiz kardesidir. 2772'de William’in |
yanina yerlesmek tizere Ingiltere'ye gitti.
Ingiltere'de miizik ¢aligmalarini yani sira

astronomiyle de ilgilenmeye baslamis olan

William’in asistanligini tstlendi. Geceleri William’in
gozlemlerine iliskin notlart aliyor, gundizleri bu notlar

tzerinde ¢alisip gevekli hesaplari yapiyor, firsat bulduk¢a da kendi

calismalarin yiritiyordu. 1788’de evienen agabeyinden ayrilarak bir

pansiyonda yasamaya baslad.

Herschel, firsat buldukga yaptigi kendi arastirmalarini kuyrukluyildiz ve
bulutsu konularmda yogunlastirdi ve gozlemleri sirasinda iglerinde
Andromeda Gokadasi'nin bileseni de bulunmak izere g bulutsunun ve
sekiz kuyrukluyildizin kesfini basardi. 1798’ de Flamsteed'in yildiz
katalogunu gozden gegirdi ve diizeltilmis bicimiyle yeniden yayimlad.

Fatos UYANIK



Corolyn Shoemaker

Carolyn, 1929 yilinda New Mexico'da
diinyaya geldi. California Eyalet
Universitesinden 1949 yilinda lisans, 1950'de

ise ytiksek lisans derecesini alarak égretmen

olarak gorev yapmaya basladi. Shoemaker, 1980
ytlinda Arizona’da bulunan ABD Jeoloji Arastirma
Kurumunda misafir bilim insani dinvanini aldi. Ayrica
80l yillar boyunca, esi Eugene Merle Shoemaker ile California Palomar
Rasathanesi’nde ¢aligti. Birlikte, giiglii teleskoplarla ¢ekilmis fotograflarda
kuyrukluyildiz aragtirmasi yaptilar.

Carolyn Shoemaker, 1983 yilinda ilk kuyrukluyildizini kesfetti. 19849’da
Kuzey Arizona Universitesinde gokbilim alaninda arastirma gérevlisi
olarak goreve baslayan Shoemaker, 1993'de de Lowell Rasathanesine
kabul edildi. Mart 1993 yilinda, Carolyn Shoemaker ve gokbilimei David
Levy es zamanli olarak bir kuyrukluyildiz kesfettiler. Shoemaker-Levy 4
olarak bilinen bu kuyrukluyildiz, Jupiter'in cekim etkisine kapildi ve 21
parcaya ayrilarak gezegene carpti. Carolyn Shoemaker, bugiine kadar 32
kuyrukluyildiz ve 300’ agkin asteroid kesfiyle gokbilimine biyiik katki

saglamustir.

Kutay Aring COKLUK



Cecilia Payne Gaposchkin, Britanya asilli
Amerikan astronom ve astrofizikgidir. 1925
ytlinda yaptigi doktora ¢aligmasiyla yildizlarin
iceriginin bol miktarda hidrojen ve helyumdan

oldugunu gostermis ve bu elementlerin goreli

bolluklarini hesaplamistiv.

1919 yilinda Eddington ile birlikte Afrika seyahatine

katilmis ve burada yaptiklar: Gines tutulmasi gozlemi sayesinde

Einstein’in genel goreliligini ispatlamiglardiv. Bu olaydan sonra

astronomiye ilgisi artmis, calismalarint biyik bir sevkle bitirmistiv. Fakat

kadin olmasi sebebiyle Cambridge'de doktora yapamamistir.

Birlesik Krallik'ta kaldigi siivece tek kariyer segeneginin ogretmenlik
oldugunu fark eden Cecilia, Amerika Birlesik Devletlerine tasimmistir.

Burada Harvard Universitesinde égrenimini tamamlamug ve ardindan iig

milyonun iizerinde degisen yildiz tanimlamustir. Ayrica Gines tayfinin

analizinde onemli katkilar: olmustur.

Ogetay KAYALI




Fatima de Madrid, 10. ve 11. ytizyillar

arasinda yasamis kadin astronomdur.

Biiytik astronom ve bilimei Maslama al -

Mayriti (ismi Madridli adam anlamina
gelmektedir)nin kizidiv. Birgok eser yazd..

Bunlardan en bilineni “Fatima’dan Diizeltmeler (Corrections from

Fatima)” dir.

Astronomik ve matematiksel arastirmalari itizerine babasi ile ¢alisti.
Babasi ile birlikte yaptiklar tim hesaplamalara gore, referans noktasi ve
“diinyanin merkezi” olarak kabul edilen Califato’nun baskentini (bir
halifenin yetki alani altindaki toprak) kullanan ve Cordoba’dan gegen
meridyeni ayarlayan “al-Khwarizmi’nin Astronomik Tablolari (The
Astronomical Tables of al-Khwarizmi)’ diizeltti ve yayimladi. Ayrica Ay'in
goriniirligi, tutulmalar, paralaks hesaplamalari, astrolojik ¢izelgeler,
kiresel astronomi, tanjant ve siniis tablolari, gezegenler, Ay ve Giines'in
dogru konumlarinin hesaplamalari ve takvimler tizerinde ¢aligtilar. Fatima
de Madrid, yagamunin cogunu Cordoba (ispanya — o zamanda biitin

bilginin dinya merkezi kabul edilen yer)da gegirmistir.

Gokgen SEZGIN

+ Dilerseniz, asagida adresini verdigim siteden Cosmos: Bir Uzay Seriiveni belgeselinin 8.
Bolimii’'nii “Sisters of the Sun” Tiirk¢e dublaj ya da Tiirkge altyazi segenedi ile
izleyebilirsiniz. Bu béliimde, yapilan animasyonlu anlatim ile Harvard Bilgisayarlari’na
deginilmistir. lyi seyirler.
v’ http://www.nat-geo.tv/cosmos-bir-uzay-seruveni-g-bolum/
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Henrietta Swon Leaarutt

Henrietta Swan Leavitt, 1892 yilinda lisans
diplomasi ile Readcliffe Universitesinden mezun oldu.

Henrietta Radloff'taki egitimini, klasik Yunancadan

guzel sanatlara; felsefeden, analitik geometri ve
diferansiyel hesaba kadar pek ¢ok degisik dersi alarak
tamamladi. Astronomi dersini ise sadece 4. yilinda aldi ve
“A” notuyla gegti. Mezun olduktan sonra Henrietta, Amerika ve Avrupa
seyahatine ¢ikti ve bu seyahatinde okul doneminde yakalandigi bir hastalik
nedeniyle isitme duyusunu kaybetti. Mezuniyetinden 3 yil sonra, Harvard
Universitesi Gozlemevi'nde astronom Edward Charles Pickering yonetiminde
goniillic arastirma gorevlisi olarak ¢aligmaya basladi. Astronom Edward,
yildizlarin parlakligini dlgmek igin arastirma projesi baglatti ve 1902 yilinda
Henrietta'yt “kompiiter’’ olarak goreviendirdi. Gozlemevinde ¢alisirken yetenegi
ve basarilarindan dolayt teknik islerde gorev aldi. Ancak yoneticisi Edward, bir
kadinin bu tarz islerde ¢alismasini istemediginden dolayr Henrieatta'y: Fotografik
Fotometri Departman’'nin basina getirdi ve degisen yildizlar kataloglama
gorevini verdi. Bu gorevinde, Magellan Bulutlari’ni incelerken 1777 tane yeni
degisen yildiz kesfetti. 1912 yilinda degisen yildizlarin farkli fotograflarini
incelerken Cepheid tarzi degisen yildizlar: kesfetti. Degisen yildiz arastirmalari
devam ederken donem parlaklik bagintisini buldu ve bu baginti biitin Cepheid
tiri degisen yildizlarn uzakliklarini hesaplamada kullanilmaya bagland.
Yoneticisi Edward, Henrietta'nin buldugu bu bagintidan sonra ona, o arastirmayi
birakmasini ve tekrardan laboratuvarda ¢alismasi emrini verdi. Sayet Henrietta
arastirmaya devam etseydi, Nobel édiilii bile kazanabilirdi. 1921 yilinda, Harlow
Shapley Gozlemevi'nde Yildizlarn Isikélgimia biriminin basina getivildi ve ayni yil

kansere yenik diserek hayatini kaybetti.

(lker SANCAK.



Iskenderiyeli Hypoatia

\

Biiyiik iskenderiye Kitiiphanesini de igceren

unlic miizede matematikgi ve astronom
olarak ¢alisan bir babanin kizi olan Hypatia,
tarihte kaydedilen ilk kadin matematikgi,
astronom, mucit ve filozoftur. Misir'in iskenderiye sehrinde dogan
Hypatia'nin dogum tarihi tam olarak bilinmemektedir. Resmi 6grenimini
tamamladiktan sonra Atina ve italya'ya giderek astronomi, matematik,
sanat, edebiyat ve felsefe bilgisini gelistiren Hypatia, ozellikle Platon,
Avristo ve Plotinus égretilerini ders olarak verdi. Diofantos'un unlii
"Aritmetik" kitabini, babasi Theon'un yazdigi "Oklid'in Ogeleri" kitabini ve
Ptolemy'nin "Almagest" kitabini kendi yorumuyla yeniden aktardi. Kendi
yazdigi "Astronomik Kanun" isimli kitabi, astronom ve denizcilerin sonraki
1200 yil boyunca kullandigi rehber kitaplardan biridiv. Gines, yildizlar,
gezegenler gibi gok cisimlerinin yiikseklik ve konum hesabi igin kullanilan
"astrolab", "gok haritast", sivilarin yogunlugunu élgmek igin kullanilan
hidrometre gibi bir¢ok aleti icat etti ve gelistirdi. Matematik ve astronomi
alaninda yaptigi birgok ¢aligma iskenderiye yangininda kayboldu. Dénemin
en iyi bilimcilerinden biri olan Hypatia ile ¢alismak i¢in (skenderiye'ye
farkli tlkelerden gelen 6grencilerden birgogu énemli birer politikact ya da
filozof oldu. Akla ve bilime onem veren Hypatia, kalabalik bir Hiristiyan
grup tarafindan dinsiz ve seytan suglamalariyla vahsice katledildi. Guzelligi
ve zekasiyla dillere destan olan Hypatia bu nedenle, "zamanindan once

gelen ve zamanindan once olen kadin' olarak anilmaktadir.

Eda GUZEL
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Jocelyn Bell Burnell

Jocelyn Bell Burnell, 15 Temmuz 1943’te
Belfast'ta dogmus Kuzey [rlandali bir
astrofizikgidiv.

1965 yilinda iskogya Glasgow Universitesi

Fizik Bolimi’'nde egitimine bagladi. 19649
ytlinda Cambridge Universitesinde doktorasini
tamamladi. Burada tez danigmani Antony Hewish

lle birlikte kompakt radyo kaynaklari tizerine yaptiklar

¢alismalar sonucu ilk kez radyo pulsarini kesfettiler. Kesiften sonra
astronomide hemen hemen tim dalgaboylarinda gézlemsel ¢aligmalarina

devam etti ve bu konuda iyi deneyimler kazand..

1970'te Southampton Universitesi’nde 1-10 elektron voltluk gamma-isin
teleskobuyla ¢alisti. Daha sonra égretim gorevlisi olarak ¢alismalarina x-
isin astronomisi tizerine Londra’da Mullard Uzay Bilimi Laboratuvarinda
devam etti. Ardindan Edinburgh’ta kiziléte astronomi tizerine
caligmalarin siirdiirdii. (lk olarak Royal Astronomical Society’de bagkan

yardimcisi olarak segild.

1987'de American Astronomical Society tarafindan Beatrice M.Tinsley
odiliine layik gorildi. Aldigi édiiller arasinda Oppenheimer Odiilii ve
Michelson Madalyasi ve Herschel Madalyasi da yer aliyor.

Gulberk Cisem BOZ
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Moargoret Huggung

Margaret, 1848 yilinda lrlanda’'da

dinyaya geldi. Astronomi, miizik, boyama ve
yazarlik konularnda basariliydi. Dedesi
tarafindan takimyildiziar hakkinda bilgi

edinirken, astronomiye ilgisi bagladi. Béylece,

el yapimi aletlerle gokyuzi egitimi aldi ve bir

tayfeeker yapti.

Margaret’in, tayf konusundaki yetenek ve ilgisi, astronom William Huggins
ile tanigmasina neden oldu. 1875 yilinda eviendiler ve yakin is arkadaglari
oldular. Kanitlar Margaret’in, William’in fotografik arastirmasindaki
basarisinda, onemli rol aldigin gésteriyor. Margaret ile William,
astronomik cisimler (6zellikle Orion Bulutsusu) iizerinde bazi ilk tayflari

elde ettiler.

Shaghayegh Soleymani
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Moaxrgoret E. Burbidge

1953 yilinda B2FH adinda bir grup ile (esi
Burbidge, William Fowler ve Fred Hoyle)
arastirmalara baglayarak yildizlarn
merkezinde olusan agir elementlerin (Karbon,

Demir...) daha hafif elementlerden (Hidrojen,

Helyum ...) olustugunu gosterdi. Ayrica
gokadalarin tayflart ile ¢aligmalar yaparak
kitlelerini ve kimyasal bilesimlerini belirledi. Yeni
kesfedilen ve kuasar olarak bilinen gokadalarin tayf ¢izgilerindeki
kirmiziya kaymanin onlarin bizden muazzam hizlarla uzaklastiginin

sonucu oldugunu kesfetti. Bunlar bilinen en uzak cisimlerdi.

Burbidge ve is arkadaglar bazi gokada ve kuasarlarin tayflarin bulup
bildirdiler ve kuasarlarin tayflarindaki siyah sogurma ¢izgilerinin,
kirmiziya kaymalarin gesitliligindeki siradan elementlerden geldigini dogru

yorumladilar.

Aldigi Odiiller:

% Warner Prize of the American Astronomical Society ( ASS) - 1959
%+ The National Medal of Science -1983
+ Albert Einstein World Award of Science — 1988

Oguz ALTINBAS
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Maria Muteihell

Mavia Mitchell bir astronom, doga
bilimcei ve her seyden dnce bir egitimceidiv.

Nantucket, Massachusetts’te dogmustur.

1 Ekim 1847 yilinda 22.30’da teleskopla

yaptigi gozlemlerle Miss Mitchell Kuyrukluyildizi'n
(Comet 1847 VI, ginimiiz adiyla C/1847 T1)
kesfeden Amerikali kadin astronomdur. Mitchell, bu kesfi sayesinde, bizzat
Danimarka krali 7. Frederick tarafindan sunulan altin madalyaya layik
bulunmustur. Bu édilin, o dénemde bir kadina verilmesi sira digi ve
onemli bir durumdur. Mitchell, Amerikan Denizcilik Almanagi Dairesi’nde
(The U.S. Nautical Almanac Office), Veniis'in konumlarini gésteren
hesaplamalar tzerinde ¢aligmistiv. Maria Mitchell, 1865 yilinda, Vassar
Universitesi'nde astronomi profesérii olmustur. Ogrencileri ile birlikte
guines lekeleri tzerine ¢alismislar ve fotograflamislardir. Kendisi, cinsiyet
fark etmeksizin, esasen bu fakiilteye atanan ilk kisidir. Ayni zamanda,
Vassar Universitesi Gézlemevi'nin midirligine atanmistiv. Maria Mitchell,
28 Haziran 18849’'da Lynn, Massachusetts'te, 70 yasinda élmistiir.
Nantucket 'ta bulunan gozlemevi, anisina ithafen Maria Mitchell

Gozlemevi olarak anilmaktadir.

“Bilimde, ozellikle hayal giiciine ihtiyacimiz vardir. Burada ne
matematik ne de mantik; asil olan giizellik ve siivselliktiv.”’ Maria

Mrtchell.

Gulberk Cisem BOZ
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Pariy Marie Pigmiy

Ermeni asilli Turk gokbilimceidir.
Meksika'nin ilk astronomlarinin yetismesinde
emegi gegmis bir bilim insanidiv. Yildiz kiimeleri

tuzerine ¢alismalart ile taniniv.

1930-1931 ders yilinda, Darilfinun Fen Fakiltesi
Matematik bélimiine kaydoldu. 1933 yilindaki Universite reformu nedeniyle
Darilfinun’un kapanmasindan sonra, [stanbul Universitesi adiyla egitime devam
eden kurumdan mezun oldu. istanbul Universitesinin matematik bslimiinii

bitiren ilk kiz 6grenci idi.

Mezuniyetinden sonra okulda Erwin Finlay Freundlich'in asistanligini yapan Paris
Pismis, “Gokadanin Kinematigi ve Dinamitigi’’ konulu doktora tezini 193 7'te
tamamlayarak doktor unvanini aldi. Ertesi yil tezini yayimladi. 1938 sonunda
sonra bir yillik burs alarak Harvard Rasathanesi'nde yildizlarin degiskenligi
tizerine bir projede ¢aligmak tizere ABD'ye gitti. 1941'de Meksikali bir modern
astrofizik ogrencisi olan Felix Recillas ile eviendi ve esiyle birlikte Meksika'ya

yerlesti.

Paris Pismis, yildizlar ve gokadanin donmasi tzerine ¢alismalarini Meksika'da
sirdiirdi. Pueblo'da yeni kurulan Tonantzinla Gozlemevi'nin kurulusunda
bulundu. 1946'da 6 aylik bir aragtirma bursu alarak Princeton Universitesinde
caligmak uzere yeniden ABD'ye gitti; tnli astronom Henry Norris Russell ile
caligma firsati buldu. Paris Pismis, Chicago Universitesi'nden aldigi iki yillik bursla

tlkeden ayrildi ve ¢ift yildizlarin dénme hizlarint aragtirdi.

1948'de Meksika'ya dondiigiinde Meksika Ulusal Ozerk Universitesi'nde géreve
basladi. Universiteye bagli Tacubaya Gozlemevi'nde astronom olarak

goreviendirildi. Esiyle birlikte tiniversitede astronomi dersleri veren Paris Pismis,
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tlkenin ilk astronomlarini yetistirmeye bagladi. 1955 yilinda ilk resmi astronomi
devsleri basladiginda tim derslerin tek hocasi Paris Pismis oldu. Bu yillarda

fotometri ile ilgilend.

1960'l yillarda gokadalarn spiral yapisinin olusumu tizerine ¢alismaya
bagladi.1965te yeni yildiz kimeleri kesfetti. 23 tane yildiz kiumesi onun
isminden oOtiiri “PIS” adiyla anilir. 1969 yilinda Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde alti ay boyunca ziyaretgi arastirmaci olarak gérev yapti.
Tiirkiye'ye sik sik gelerek Ege Universitesi Astronomi Bslimii'niin kurulmasina da

katkida bulundu.

14971 yilinda Uluslararas: Astronomlar Birligi'nin Meksika Komitesi baskani

se¢ilen Pismis, Meksika Astronomi ve Astrofizik Dergis’nin de ilk editori oldu.

1974 — 14980 yillar arasinda ¢esitli arastirmalar yapmak igin yilda iki kez
NASA'ya giden arastirmacit, 1980'li yillarda Aktif Gokada gekirdegi tizerine
¢aligmalar yapmaya baglad..

1981 yilinda Meksika Ulusal Ozerk Universitesinde yiiksek emekli arastirmaci
unvanini, 1985 yilinda ayni tniversiteden yiiksek doktor unvanini aldi. 1996

ytlinda Tonanztintla gozlemevi kendisine hayat boyu doktor unvanini verdi.

Nurhan Ozlem KAYA
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Vera Rubin |/

/

Vera (Coope) Rubin (23 Temmuz 1928'de dogdu)
gokadalarin donis hizlariyla ilgili ¢aligmalarin

oncisi saytlan ABD'li astronomdur.

Lisans egitimini Vassar Universitesinde
tamamlayan Rubin, lisansisti egitimi igin Princeton
Universitesi'ne basvurdu. Ancak iiniversitenin
kataloglarina bile ulagamadi, ¢iinkii Princeton Universites’nin
lisansiistii astronomi programina kadinlarin girmesi o tarihte yasakti. Bu nedenle
Rubin lisansiistii egitimi igin Cornell Universitesi fizik bélimine bagvurdu. 1951
ytlinda egitimini tamamladi, wmaster tezinde gokadalarin hareketine dair
Hubble Teleskobu gozlemlerinden yararlanarak sapmalarin ilk gozlemlerini yapti.
Gokadalarin, o zamanlar biyiik patlama kuraminn iddia ettigi gibi bir
merkezden digsariya dogru dedil de, heniiz bilinmeyen merkezler ¢evresinde
dairesel hareket ettigini iddia etti. One siirdiigii bu iddialar o zaman ¢ok kabul
gormedi. Rubin doktorasini Georgetown Universitesi'nde, Profesér Doktor George
Gamow'un yaninda yapti. Bu tezde, gokadalarin rastgele uzaya dagilmadigini
bunun yerine gruplar halinde olduklarni gostermeye ¢alisiyordu. 1962 yilinda
da yine Georgetown Universitesinde dogent oldu. 1965 yilinda Palomar
Gozlemevi'nin gozlem araglarini kullanmasina izin verilen ilk kadin oldu. O
tarihten beri burada astronom olarak ¢alismaktadir. Rubin su anda DTM’nin
kidemli tyesi ve gokada ve gokadalar tsti dinamikler olarak adlandirilan alanda

calismakta. Bu alan evrenin biyiik dlgekteki yapisini ve dinamiklerini inceler.
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Gokada hareketleri iizerine calismalari

Rubin, deney diizenekleri tasarlamasiyla inlic Kent Ford ile birlikte daha
onceki tartismali, kabul gérmeyen gokada kimeleri tezine benzer
konularda yizlerce gozlem yaparak ¢alismaya bagladi. Bu ¢aligmalarin
sonunda Rubin-Ford etkisi kurami ortaya atildi. Bu kuramu basitge sarmal
gokadalarin dairesel egrilerinin kuramsal egrilerle neden uyusmadigini
agiklama amacindadiv. Rubin ¢alisma alanini Andromeda Gékadasi’ndan
yola ¢ikarak gokadalarin dairesel egrilerini incelenmesine kaydivd.
Gokadalarin donig hiziyla ilgili ¢alismalarin yayimladi ve gokadalarin
tahmini hareketleriyle gergekteki hareketleri arasmdaki uyusmazligi bu kez
kesin olarak gosterdi. Gokadalar ¢ok hizli doniiyordu ve bunun yarattigi
merkezkag kuvveti, ejer onlart bir arada tutan tek sey onlari olusturan
yildizlarin kitle gekim etkileri olsaydi, bu kuvvet bir arada kalmalarina
yetmezdi ve gokadalari dagilirdi. Ancak, dagilmuyorlardi. Bunun agiklamasi
ancak goremedigimiz ¢ok biyiik miktardaki maddenin yarattigi kiitle
cekiminin etkisi olabilivdi. Bu géremedigimiz maddeye, hakkinda bilgi
sahibi olmadigimiz igin “karanlik madde” adi verildi. Bu olay, gokada
doniis problemi olarak adlandivildi. Rubin’in hesaplamalart gokadalarda
gozlemledigimizin 10 kati kadar da gozlemleyemedigimiz, yani karanlik
madde olmasi gerektigini gosterdi. Gokada donis problemini agiklama

¢abalari bizi karanlik madde kuramuna gétirdii.

Karanlik madde

1970lerde Rubin karanlik maddenin varligina dair o giine kadarki en
guglit kaniti buldu. Karanlik maddenin yapisi hala tamamen bilinmez
durumda ancak varligi evrenin nihai kaderini anlamamiz igin 6liamcil

onemde.

Nurhan Ozlem KAYA
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Williamina Paton Fleming

Williamina Fleming, 15 Mayis 1857 yilinda,

Robert Stevens ve Mary Walker'in gocuklari

\
. \
olarak Isko¢ya'nin Dundee sehrinde dogdu.

Harvard Universitesi Gozlemevi'nde astronomik
fotograf kiratorii olan Fleming, bosandiktan sonra

bu tlkeye geldi.

Harvard Gozlemevi'nde bazi basit hesaplamalar yaparak bu isin igine siriiklendi.
Tam 30 yil bilime hizmet etti. Bu otuz yildaki dénemde astronomik sorunlara
olaganusti yontemler gelistivdi. Gokyuzi fotografgiligi sistematik olarak Profesér
Pickering yonetiminde, 1882 yilinda Harvard Universitesi'nde yapildi. Bu is
saglam temellere Bayan Draper tarafindan yerlestirilse de Henry Draper
tarafindan kuruldu. Harvard fotograf kutiphanesi iki yiiz binin izerinde fotograf
plagi icerir. Bu plaklardaki tuhaf cisimleri incelemek, dikkatle denetlemek ve
bunlar hakkinda aragtirma yapmak Fleming'in géreviydi. Hassas cam olan her
plak dikkatlice kullanilmali, her an ulagilabiliv olmasi igin siralanmis olmali ve
saklanan bir kopyasi bulunmaliydi. Dogal olarak berrak ve parlak bir zekdyla
Fleming, yeni oldugu bu fotograf incelemesinde ozel yetenegini agiga vurarak
yildiz evreni ile ilgili bilgiyi ¢ikarmasi igin fotograflarn altin madeni degerinde
oldugunu kanitladi. Fleming, kesiflerinin ¢ogunu tayf plaklarindan yapti. Tayflar
teleskobun oniine yerlestivilen cam prizma sayesinde alinir ve genellikle birkag
yiz yildizin tayflarini gosterivdi. Fleming bir biytiteg ile Cambridge ve Harvard
Giiney Istasyonu'ndaki Arequipa ve Peru'dan getirilen tiim plaklarda herhangi
bir ozellik gosteren biitiin cisimleri isaretledi. Boylece tayftaki parlak ¢izgilerden

yola ¢ikarak 10 yeni yildiz ve 300 den fazla degisen yildiz buldu.

Fleming, 1890 yilinda 1031 yildizin tayfini siniflandivdigini duyurdu. Harvard
gunliiklerinde " Yildiz Tayflart Draper Katologu" seklinde adlandirildi. Yeniden
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siraladigt O, B, A, F, G, K, M tayflarmn akilda kalmasi igin kolay bir yontem
buldu: " Oh Be A Fine Girl, Kiss Me" . Bu yontem giniimiizde hala

kullanilmaktadir.

Son 25 yilini gozlemevi tarafindan yayimlanan yilliklarda bulunan ve kanit
gevektiven sayisiz bunaltici islerle gegivdi. Amerika'da Astronomi ve Astrofizik
Toplulugu ve Fransa'da da Astronomi Toplulugu'na uye edildi. 1906 yilinda
ingiliz Kraliyet Astronomi Toplulugu onu fahri iiye yapti ve kisa bir siire sonra da
Wellesley Koleji'ne “Astronomi Fahri Uyesi” olarak atandi. Meksika Astronomi

Toplulugu, Fleming'in kesfettigi yeni yildizlar igin ona altin madalya verdi.

Beyliin SERDAROGLU
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